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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Hochdruckturbine eines 
Gas t urbinentri e b we r k s gemaS den Merkmalen des -Oberbegrif-f s des- 
Hauptanspruchs . 

Im Einzelnen betrifft die Erfindung eine Hochdruckturbine ei- 
nes Gasturbinentriebwerks mit einer Hauptgaskanal - 
Innendichtung. Im Einzelnen ist eine Turbinenscheibe vorgese- 
hen, die mit Lauf schauf eln besetzt ist. Weiterhin umfasst die 
Hochdruckturbine in ublicher Weise Leitschauf eln, die an einem 
Leitschauf elkranz befestigt sind. Zwischen der Turbinenscheibe 
und dem Leitschauf elkranz wird ein Radseitenraum gebildet . 

Bei Hochdruckturbinen besteht stets die Notwendigkeit , den 
Radseitenraum gegeniiber dem Hauptgaskanal entsprechend abzu- 
dichten, so dass es moglich ist, uber den Radseitenraum Kuhl- 
luft zur Kiihlung der Lauf schauf eln zuzufuhren. Bei den vorbe- 
kannten Ausgestal tungen von Dichtungen ergeben sich verschie- 
dene Uberlappungen zwischen den Plattformen der Lauf schauf eln 
und der Leitschauf eln . Dabei sind die Spalten jeweils so grote, 
dass der Druck des Hauptgaskanal s im Wesentlichen dem Radsei- 
tenraum aufgepragt ist. Als nachteilig erweist es sich dabei, 
dass bei einer einfachen Ausgestaltung der Dichtung der Druck 
nicht ausreicht, urn einen Vqrderkantenkuhlf ilm der Laufschau- 
fel zu speisen. Zur Uberwindung dieser Nachteile zeigt der 
Stand der Technik Losungen, bei denen der Radseitenraum mit- 
tels unterschiedlicher Dichtungen in einzelne Kammern unter- 
teilt wird. Der Massenstrom zur Schauf elkuhlung wird dabei iib- 
licherweise aus einer radial inneren Kammer zugefuhrt, wahrend 
eine radial auSere Kammer hauptsachlich dazu dient, den HeiS- 
gaseinzug aus dem Hauptgaskanal zu verhindern. 



Als nachteilig erweist es sich dabei, dass insbesondere die 
auJiere Kammer, welche an einem der heiiiesten Bereiche der 
Hochdruckturbine autierhalb des Hauptgaskanals angeordnet ist, 
_ rfur von einem seh"r"~~geringen~ Massenstrom gespirlt wird;- Da die- - 
ser Massenstrom zusatzlich durch eine Dichtung geleitet wird, 
wird er zusatzlich erwarmt. All dies ftihrt zu einer starken 
thermischen Belastung der Turbinenscheibe ( Scheibenkranz der 
ersten Stufe der Hochdruckturbine) . Dies wiederum resultiert 
in einer stark eingeschrankten Lebensdauer der Turbinenschei- 
be . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hochdruckturbi- 
ne eines Gasturbinentriebwerks der eingangs genannten Art zu 
schaffen, welche bei einfachem Aufbau, kostengunstiger Her- 
stellbarkeit und hoher Betriebssicherheit die Nachteile des 
Standes der Technik vermeidet und eine gute Schauf elktihlung 
ermoglicht . 

Erf indungsgemaft wird die Aufgabe durch die Merkmalskombination 
des Hauptanspruchs gelost, die Unteranspriiche zeigen weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Erf indungsgemafi ist somit vorgesehen, dass zwischen Leitschau- 
f elplattf ormen und Lauf schauf elplattf ormen eine effiziente 
Dichtung ausgebildet ist, bei der die Lauf schauf elplattf orm 
als Dichtungslauf er verwendet wird. Diese erstreckt sich im 
Wesentlichen in axialer Richtung und ist radial auiienliegend 
angrenzend an den Hauptgaskanal angeordnet. 

Die Dichtung kann dabei als Labyrinthdichtung oder auch als 
Burstendichtung ausgestaltet sein. Im ersten Fall konnen die 
Lauf schauf elplattf orm die Labyrinthspi t zen tragen und die 
Leitschauf elplattf ormen das statische Gegenstuck. Im Falle ei- 
ner Ausfuhrung als Burstendichtung ist das Bur stenelement bei- 



spielsweise an der Leitschauf elplattf orm befestigt und kann 
dann segmentiert ausgestaltet sein. 

Dur ch die e r f~fndungs gemafi Te~ ~Au s g esTTa r tun g"""wTr d es~ ~e~ r mogl~i~c h t~, ~ 
den Druck in dem Radseitenraum, insbesondere in dem radial 
auftenliegenden Bereich des Radseitenraumes gegeniiber dem 
Hauptgaskanal zu erhdhen. Hierdurch erfolgt eine verbesserte 
Zufuhrung von Kuhlluft zu den Lauf schauf eln . Dies wiederum 
fuhrt zu einer verbesserten thermischen Situation, die gesamte 
Temperatur der Luft im rotierenden System kann damit abgesenkt 
werden. Dies wiederum hat zur Folge, dass die Temperatur der 
Turbinenscheibe, insbesondere im Scheibenkranzbereich, erheb- 
lich abgesenkt werden kann. Es ergibt sich somit eine geringe- 
re thermische Belastung der Turbinenscheibe, wodurch deren Le- 
bensdauer erhoht wird. 

Zusatzlich ist es moglich, Vordralldiisen radial weiter auBen- 
liegend anzuordnen, Hierdurch wird die Temperaturabsenkung der 
Kuhlluft durch die Vordralldiise verstarkt. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf uhrungsbei- 
in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben. Dabei 

eine Ausgestaltung nach dem Stand der Technik, 

eine Teil-Langsschnitt-Ansicht, analog Fig, 1, eines 
ersten er f indungsgemaiien Ausf uhrungsbeispiels, und 

eine Teil-Langsschnitt-Ansicht , analog Fig. 1 und 2, 
eines zweiten erf indungsgemaften Ausf uhrungsbei- 
spiels. 



spiels 
zeigt : 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig . 3 



Erf indungsgemaS ist eine Turbinenscheibe 1 vorgesehen, welche 
mit Lauf schauf eln 2 beset zt ist, die jeweils eine Laufschau- 
felplattform 7 umfassen. Die Turbinenscheibe 1 dreht sich um 
eine " schema txsch dargest elite Mittelachse -10 . In- Stromungs- 
richtung vor den Lauf schauf eln sind Leitschauf eln 3 angeord- 
net, die auf einem Leitschauf elkranz 4 montiert sind. Die 
Leitschauf eln 3 umfassen in ublicher Weise Leitschauf elplatt- 
formen 6. Wie weiterhin in Fig. 1 dargestellt, ist eine Dich- 
tung 11 vorgesehen, welche eine auSere Kammer 5b von einer in- 
neren Kammer 5a unterteilt. Die beiden Kammern 5a, 5b bilden 
zusammen einen Radseitenraum 5. 

Hinsichtlich der weiteren Konstruktionsdetails kann auf die 
aus dem Stand der Technik bekannten Ausgestaltungen verwiesen 
werden. 

Fig. 2 zeigt eine erste erf indungsgemaSe Ausgestaltung, wobei 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszif f ern versehen sind. 

Aus der Fig. 2 ist insbesondere ersichtlich, dass der Radsei- 
tenraum 5 durch eine radial aufienliegende Dichtung 8 gegemiber 
einem Hauptgaskanal 9 abgegrenzt ist. Hierdurch ergibt sich 
eine einstiickige Ausbildung des Radseitenraums 5 . Dieser ist 
nicht durch zusatzliche Dichtungen oder Ahnliches unterteilt, 
wodurch es moglich ist, Vordralldiise und Eintritt der Kuhlluft 
in die Laufschaufel auf einen Radius zu bringen und Verluste 
zu minimieren. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten ersten Ausf iihrungsbeispiel ist die 
erf indungsgemafie Dichtung zwischen der Leitschauf elplattform 6 
und der Lauf schauf elplattform 7 als Labyrinthdichtung ausge- 
bildet. Diese ist im Wesentlichen auf einem gleichbleibenden 
Radius angeordnet, d.h. die Dichtung verlauft auf einem im We- 
sentlichen konzentrischen Kreis und ist nicht in mehrere, ra- 



dial versetzte Dichtungen unterteilt, so wie dies aus dem 
Stand der Technik bekannt ist. 



Die Fig "."'3 ze igt " "e'in z we rt es e r f rndungsgemali e s _ Aus f uhrungsbe i ~-~ 
spiel, welches im Wesentlichen analog zu dem in Fig. 2 gezeig- 
ten ersten Ausf iihrungsbeispiel aufgebaut ist. Im Unterschied 
hierzu ist jedoch die Dichtung 8 als Burs tendichtung ausgebil- 
det. Auch diese liegt auf einem im Wesentlichen konzentrischen 
Kreis, so dass die Dichtung nicht radial gestuft angeordnet 
oder in anderer Weise versetzt ist, so wie dies aus dem Stand 
der Technik bekannt ist. Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausge- 
staltungsf orm ergeben sich analoge Vorteile wie bei dem Aus- 
f iihrungsbeispiel gemafi Fig. 2. 



Bezugszeichenliste 



1 


Turbinenscheibe 


2 


Lauf schauf el 


3 


Leitschauf el 


4 


Le i t schauf el kranz 


5 


Radseitenraum 


5a 


Innere Kammer 


5b 


Auftere Kammer 


6 


Leitschauf elplatt form 


7 


Lauf schauf elplatt form 


8 


Dichtung 


9 


Hauptgaskanal 


10 


Mittelachse 


11 


Dichtung 



Patentanspruche 



Hochdruckturbine eines Gasturbinentriebwerks mit einer 
mit L a u f "s ch a u f el n (2) versehenen Turbinenscheibe (1-)-, so- - 
wie mit Leitschauf eln (3), wobei zwischen der Turbinen- 
scheibe (1) und einem Leitschauf elkranz (4) ein Radsei- 
tenraum (5) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
in axialer Richtung zwischen Leitschauf elplattf ormen (6) 
und Laufschauf elplattf ormen (7) eine Dichtung (8) ausge- 
bildet ist, welche radial auftenliegend an einem Hauptgas- 
kanal (9) angrenzend angeordnet ist. 

Hochdruckturbine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Radseitenraum (5) einteilig ausgebildet ist. 

Hochdruckturbine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Laufschauf elplattf ormen (7) einen 
Dichtungslauf er bilden. 

Hochdruckturbine nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (8) als segmen- 
tierte Labyrinthdichtung mit Labyrinthspitzen auf den 
Schauf elplattf ormen (6, 7) ausgebildet ist. 

Hochdruckturbine nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (8) als Laby- 
rinthdichtung mit Labyrinthspitzen auf der Statorseite 
und den Laufschauf elplattf ormen (7) als segmentiertem 
Dichtungslauf er ausgebildet ist. 

Hochdruckturbine nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (8) als Bursten- 
dichtung mit Burstenelementen auf der Statorseite und den 



8 



Lauf schauf elplattf ormen (7) als segmentiertem Dichtungs 
laufer ausgebildet ist. 

Ho chdrucJct ur&i ne nacR eTn em de r Ah spru che ""I b i s 3 , da 
durch gekennzeichnet, dass die Dichtung (8) als Bursters 
dichtung mit einzelnen Burstenelementen auf den Lauf- 
schauf elplattf ormen (7) ausgebildet ist. 
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Zusammenf as sung 



Die Erfindung betrifft eine Hochdruckturbine eines Gasturbi- 



n e n tfTeb w e r Es~ ~ mTt einrer~mTt~"Lauf sclTauf el"n~2~versehenen— Turbi- 
nenscheibe 1, sowie mit Leitschauf eln 3, wobei zwischen der 
Turbinenscheibe 1 und einem Leitschauf elkranz 4 ein Radseiten- 
raum 5 ausgebildet ist, dadurch gekermzeichnet , dass in axia- 
ler Richtung zwischen Leitschauf elplattfarmen 6 und Laufschau- 
f elplattformen 7 eine Dichtung 8 ausgebildet ist, welche. radi- 
al aufienliegend an einem Hauptgaskanal 9\angrenzend angeordnet 
ist . 
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(Fig. 2) 



